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Questdo 1: 16 pontos

1.

Sugestdes para a resolu¢cdo de problemas

(a)

Questdes 2, 3: 7 pontos cada

Dado que as idades dos elementos da equipa sao niimeros inteiros, a sua soma também é um
ndimero inteiro. Assim, o niimero minimo de elementos da equipa é o menor inteiro cujo produto
por 14,625 é também um inteiro, ou seja, 8.

Opcao correcta: D)

O ndmero de perguntas que estdo nas condigées do enunciado, x, verifica a igualdade
% X 450 + x = %(450 + z), ou seja, = 450. Assim, a percentagem aumenta para 90%

ao fim de mais 450 perguntas.

Opgao correcta: E)

Os multiplos de 2 entre 1 e 2003 sao da forma 2k, com k um ntmero inteiro entre 1 e 1001, logo
sao 1001. Os multiplos de 3 entre 1 e 2003 sao da forma 3k, com k um ntmero inteiro entre 1
e 667, logo sao 667. Os multiplos comuns de 2 e 3 entre 1 e 2003 sao da forma 6k, com k um
nimero inteiro entre 1 e 333, logo sao 333. Consequentemente, existem 10014667 —333 = 1335
multiplos de 2 ou de 3 entre 1 e 2003.

Opcao correcta: D)

Solugao 1: Seja O um ponto no interior da estrela. Considerem-se os 7 triangulos [OAC],
[OCE], [OEG], [OGB], [OBD], [ODF] e [OFA]. Como a soma das amplitudes dos angulos

internos de um triangulo é 180°, tem-se

2x360+A+B+C+D+E+F+G=7x 180,
logo, A+ B+ C+ D+ FE+ F + G = 540°.
Solugao 2: Considerem-se os pontos H, I, J, L, M, N, P e O indicados na figura e os
7 triangulos [OHI|, [OIJ], [OJL], [OLM], [OMN], [ONP] e [OPH]. Como a soma das

amplitudes dos dngulos internos de um tridngulo é 180°, conclui-se que

360+ PHI+ HIJ+IJL+ JLM + LMN + MNP + NPH =7 x 180,
ou seja, X R X R R R X

PHI+HIJ+1JL+ JLM 4+ LMN + MNP+ NPH =5 x 180.

Analogamente,
A+B+C+D+E+F+G
+7x360—2x (PHI+ HIJ+ IJL + JLM
+LMN + MNP+ NPH) =7 x 180,
logo, A+ B+ C+ D+ E + F 4 G = 540°.

Opgao correcta: E)
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2. Observe-se que A = 1. Na verdade, se fosse A > 1, ter-se-ia AOV — VA > 100 e, em 18 minutos,
ter-se-ia percorrido uma distancia superior a 100 metros. Mas, para percorrer a mesma velocidade a
distancia de VA — AV metros, inferior a 100 metros, foram necessarios 42 minutos, o que é absurdo.

Numa hora foram percorridos exactamente 10V — 1V = 90 metros, logo, em 42 minutos, percorre-
ram-se 2 x 90 = 63 metros. Assim, V1 —1V = (10V+ 1) — (10+ V) = 9(V — 1) = 63 e tem-se
VvV =8.

Finalmente, conclui-se que, para percorrer AV = 18 metros, foram necessarios é—g X 60 = 12 minutos.
Consequentemente, o passeio comegou as 13 horas e 48 minutos.

3. A camada de espuma deve, no minimo, ser constituida por 6 paralelepipedos de dimensoes 0,5x1x 1,
contiguos a cada uma das 6 faces do cubo, 12 quartos de cilindro com 1 de altura e 0,5 de raio de
base, alinhados com cada uma das 12 arestas do cubo e 8 oitavos de esfera de raio 0,5 centrados em
cada um dos oito vértices do cubo. Assim, o volume minimo de espuma é

4 11
6><0,5><1><1+3><1><7r><(0,5)2+§><7r><(0,5)3:3+ﬁ7rkm3.
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