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Cada questão vale 10 pontos

Justifica convenientemente as tuas respostas e indica os principais cálculos.
Não é permitido o uso de calculadoras.

1. Descobre todos os números n de dois algarismos, ambos diferentes de 0, tais que, ao acrescentar um 0 entre

os dois algarismos, o número resultante é múltiplo de n. Por exemplo, 12 não tem esta propriedade, uma vez

que 102 não é múltiplo de 12.

2. No Natal, o José recebeu um tabuleiro quadriculado com 2 linhas e 2026 colunas e várias peças formadas por

quadrados, que podem ser colocadas no tabuleiro de modo que cada quadrado da peça cubra exatamente

um quadrado do tabuleiro. O José quer pintar cada quadrado do tabuleiro de azul, branco, castanho ou

dourado, de tal maneira que:

• Se ele colocar uma peça do tipo ou sobre o tabuleiro, então a peça fica por cima de

dois quadrados de cores diferentes;

• Se ele colocar uma peça do tipo ou ou sobre o tabuleiro, então a

peça fica por cima de quatro quadrados entre os quais aparecem exatamente três cores diferentes.

De quantas maneiras pode o José pintar o tabuleiro?

3. Sejam [ABCD] um retângulo e E o ponto na diagonal [AC] tal que BE é perpendicular a AC . Sejam M e

N os pontos médios dos segmentos [CD] e [AE], respetivamente.

Determina BN̂M .

4. Seja S um conjunto finito de n números inteiros positivos tal que, para quaisquer elementos a, b de S, com

a > b, o número 2a− 2b também é um elemento de S.

Determina o maior valor posśıvel para n.
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