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XLIV OPM ­ 2a Eliminatória ­ 14.1.2026 ­ Categoria A ­ 8o/9o anos
Questão 1:

cada opção correta: 4 pontos

cada opção errada: ­1 ponto

Questões 2, 3, 4: 8 pontos cada

Sugestões para a resolução dos problemas

1. (a) Opção C. (Em 20h o ponteiro dos minutos dá 13 voltas e um terço.)

(b) Opção E. (A área de cada triângulo retângulo isósceles é 8, logo tem lado 4.)

(c) Opção D. (Como (90− 86)n = 100 − 72, então n = 7.)

(d) Opção E. (As chaves posśıveis são: 2323, 2346, 2369, 2929, 5151, 5353, 5959.)

2. Do paralelismo dos lados de [ABCD], tem­se que EÂF = BĈF e AÊF = CB̂F . Pelo critério AA de

semelhança, os triângulos [EAF ] e [BCF ] são semelhantes com razão de semelhança igual a 2, uma vez que

BC = 2EA.
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Assim, a área do triângulo [EAF ] é um quarto da área do triângulo [BCF ], ou seja, 1 cm2. Considerando

agora as bases dos triângulos [FCB] e [FAB] sobre a diagonal [AC], estes triângulos têm a mesma altura e a

base de [FCB], pela semelhança anterior, tem o dobro do comprimento da base do triângulo [FAB]. Logo

a área do triângulo [FAB] é 2 cm2. Portanto, a área do paralelogramo [ABCD] é igual a 2× (4 + 2) = 12
cm2 e a área do quadrilátero [CDEF ] é igual a 12 − (1 + 2 + 4) = 5 cm2.

3. Observe­se primeiro que 20000 = 25 × 54.

Na cadeia encontrada pelo Pedro, o primeiro número na cadeia, sendo um divisor de 20000, é múltiplo de 2 ou

de 5. Como todos os números na cadeia são múltiplos do primeiro, ou todos os números são múltiplos de 2 ou

todos os números são múltiplos de 5. Assim, se a cadeia tiver comprimento n, o produto dos números na cadeia

é múltiplo de 2n ou 5n. Logo, tendo em conta que 20000 = 25× 54, tem­se n ≤ 5, ou seja, o comprimento da

cadeia encontrada pelo Pedro é menor ou igual a 5. Como 2, 2, 2, 2, 2 × 54 é uma cadeia de comprimento

5 com produto dos números igual a 20000, conclui­se que o maior comprimento posśıvel de uma cadeia com

produto dos números igual a 20000 é 5. Assim, a cadeia encontrada pelo Pedro tem comprimento 5.

Se o primeiro número na cadeia encontrada pelo Pedro for múltiplo de 5, então o produto dos números todos é

múltiplo de 55. Mas 20000 não é múltiplo de 55. Logo, o primeiro número na cadeia encontrada pelo Pedro não

é múltiplo de 5, e é múltiplo de 2. Assim, o número primo 2 aparece pelo menos uma vez na decomposição em

fatores primos de cada número na cadeia. Como a cadeia tem comprimento 5 e o número primo 2 aparece

5 vezes no produto dos números na cadeia, conclui­se que o fator primo 2 aparece exatamente uma vez na

decomposição em fatores primos de cada número na cadeia.

Assim, cada número na cadeia é da forma 2 × 5a, onde a ≥ 0. A condição de cada número ser múltiplo

do anterior diz­nos que os expoentes a estão ordenados por ordem crescente. A condição de o produto dos

números ser 25 × 54 diz­nos que a soma dos expoentes a é 4. Portanto basta contar as maneiras de escrever 4
como soma de um ou mais números inteiros não negativos, ordenados por ordem crescente.
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• Com 4 parcelas diferentes de 0, há apenas 1 maneira: 4 = 0 + 1 + 1 + 1 + 1.

• Com 3 parcelas diferentes de 0, há apenas 1 maneira: 4 = 0 + 0 + 1 + 1 + 2.

• Com 2 parcelas diferentes de 0, há 2 maneiras: 4 = 0 + 0 + 0 + 2 + 2 e 4 = 0 + 0 + 0 + 1 + 3.

• Com 1 parcela diferente de 0, há apenas 1 maneira: 4 = 0 + 0 + 0 + 0 + 4.

Logo há 5 cadeias que o Pedro pode ter encontrado.

Observação. As 5 cadeias correspondentes aos quatro pontos acima são, respetivamente:

• 2, 10, 10, 10, 10;

• 2, 2, 10, 10, 50;

• 2, 2, 2, 50, 50 e 2, 2, 2, 10, 250;

• 2, 2, 2, 2, 1250.

4. Como podemos colocar uma peça sobre as duas primeiras colunas do tabuleiro, então os seus

quadrados têm três cores diferentes, ou seja, há exatamente duas quadŕıculas da mesma cor. Pela primeira

condição, estas quadŕıculas não estão lado a lado, logo as cores repetidas são do tipo ou .

Da mesma forma, o quadrado formado pela segunda e terceira colunas tem uma disposição de cores de um

desses tipos. Como, ao colocar uma peça do tipo ou nas três primeiras colunas, os

quadrados correspondentes têm três cores diferentes, então o tipo usado nas duas primeiras colunas é diferente

do tipo usado na segunda e terceira colunas, pois se o tipo fosse o mesmo teŕıamos apenas duas cores, como na

figura. . Portanto, as três primeiras colunas têm uma coloração do tipo ou .

Repetindo este racioćınio, conclúımos que o tabuleiro tem uma coloração do tipo

ou .

As casas restantes têm que usar uma das outras três cores e, em colunas adjacentes, têm que ser de cores

diferentes, ou seja, há 3× 29 = 1536 formas de escolher essas cores.

Como há 4 escolhas para a cor comum a todas as colunas, existem, no total, há 4× 2× 1536 = 12288 formas

de pintar o tabuleiro.
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