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Questdo 1:
cada opg¢do correta: 4 pontos
Sugestoes para a resolucdo dos problemas cada opcéo errada: -1 ponto

Questdes 2, 3, 4: 8 pontos cada

1. (@ OpcdoA). (O comprimento da base tem que impar e menor que 32—1, havendo 8 opcades.)
() Opcdo D). (10 x 2 x 3 =60.)
(¢) Opcdob). (Sao os nimeros da forma 9k, que tém os padrinhos 10k e 10k — 1.)
(d) OpcaoC). (ab=(a+2)(b—4)=(a—1)(b+4) tem como solugdo unica a =4 e b=12.)

2. Como indicado na figura seguinte, sejom A, B, C' e D os vértices da bandeira e sejom E e F' os pontos onde
a reta paralela ao chdo que passa por A interseta as duas barras exteriores.
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Note-se que:

e Como a distancia AF & igual & distancia entre duas barras consecutivas e a distancia AFE é igual ao
dobro da dist@ncia entre duas barras consecutivas, tem-se AE = 2AF;

e Como os vértices B e D estdo & mesma altura do chédo, tem-se BE = DF'.

Seja r a razdo %. Como as retas AE e BD sao paralelas, tem-se BAE = DBA. Como além disso

BAD = 90° = AEB, os tiéngulos [ABD] e [EAB] sao semelhantes. De modo andlogo, os triangulos
[ABD)] e [F D A] sdo semelhantes.

Assim, fem-se que

AE BA
BE DA
ouseja, AE = rBE. Além disso, w
DF BA
aF DA

ouseja, AF = ==,

B!

T
Como AE = 2AF, conclui-se que
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peloquer = % isto &, 72 = 2. Assim rr = \/5 ou seja, a razdo entre o lado maior e o lado menor da bandeira
éiguala V2.
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3. Como o Jodo ficou em quarto lugar e hd menos de dez jogadores, entdo o nimero de jogadores &4, 5,6, 7, 8
ou9.

O nUmero total de pontos para estes nimeros de jogadores é 6, 10, 15, 21, 28, 36, respetivamente. Os casos
em que pode haver um Unico jogador com um ndmero impar de pontos sdo aqueles que tém, no total, um
ndmero impar de pontos. H&, portanto, dois casos possiveis: 6 jogadores com um total de 15 pontos, ou 7
jogadores com um total de 21 pontos.

O quinto e o sexto jogadores n&o podem ter tido ambos 0 pontos, uma vez que no jogo entre eles, o vencedor
ganhou 1 ponto.

Logo o quinto jogador teve pelo menos 2 pontos, o Jodo teve pelo menos 3 pontos e os frés primeiros
classificados tiveram pelo menos 4 pontos cada. Portanto, estes jogadores tiveram, no total, pelo menos
44444+ 3+ 2= 17 pontos. Assim, o caso com 6 jogadores e um total de 15 pontos ndo é possivel.

Se o torneio teve 7 jogadores, entdo é possivel o Jodo ter ficado em quarto lugar, se os resulfados tiverem sido
0s seguintes:

Os trés primeiros classificados ganharam, entre si, um confronto cada um (A ganhou a B, B ganhoua C e C
ganhou a A), perderam no confronto contra o Jodo e ganharam contra os trés Gltimos classificados, ficando
assim com 4 pontos cada.

Os trés Ultimos classificados também ganharam, entre si, um confronto cada um e ganharam no confronto
contra o Jodo, ficando assim com 2 pontos cada.

O Jodo ficou com 3 pontos, ou seja, em quarto lugar.
Portanto, o torneio teve 7 jogadores.

Nota: Também € possivel o Joao ter ficado em quarto lugar, com 3 pontos, e as pontuacoes dos
restantes participantes ter sido 6, 4, 4, 2, 2, 0.

4, Comece-se por fazer algumas observacoes iniciais sobre os algarismos de um multiplo de 4. Se um ndmero n
se escreve com os trés algarismos a, b e ¢, por esta ordem, ent@o o nimero é igual a 100a + 10b 4+ ¢. Como
100 é multiplo de 4, entdo n € mltiplo de 4 se e s6 se 0 nUmero de dois algarismos 10b + ¢ € mdltiplo de 4.
Além disso,

e Sebépar(ouseja,sebé 0,2, 4,6 ou8), entdo 10b & multiplo de 4. Portanto n € miltiplo de 4 se e s6 se ¢
também o & (ou seja, se e s6 se ¢ for 0, 4 ou 8).

e Sebéimpar(ouseja,sebé1,3.5,70u9), entdo 10b é par mas nao é mdltiplo de 4. Portanto n é mdltiplo
de 4 se e s6 se ¢ for par mas ndo for multiplo de 4 (ou seja, se e sé se ¢ for 2 ou 6).

Veja-se agora dois casos, conforme o algarismo que o Marcelo escolher para a casa central do tabuleiro.
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e Se esse algarismo for impar, entdo, pela observacdo anterior, fodos os algarismos nas casas assinaladas
na figura anterior t&m que ser iguais a 2 ou a 6. Cada um dos algarismos das casas nos cantos tfem de
ser o algarismo das unidades de um multiplo de 4 em que o algarismo das dezenas & par; portanto, pela
observacdo anterior tem de ser igual a 0, 4 ou 8. Neste caso hd, assim, 5 hipdteses para o algarismo da
casa do meio, 2 hipdteses para o algarismo de cada uma das casas assinaladas e 3 hipdteses para o
algarismo de cada casa num canto. H& assim, neste caso, um total de 5 X 24 % 3% maneiras de preencher
o tabuleiro.

e Se esse algarismo for par, entdo, pela observacdo anterior, todos os algarismos nas casas assinaladas na
figura anterior tém que ser iguais a 0, 4 ou 8. Cada um dos algarismos das casas nos cantos tem de ser
o algarismo das unidades de um multiplo de 4 em que o algarismo das dezenas é par; portanto, pela
observacdo anterior tem de ser igual a 0, 4 ou 8. Neste caso hd, assim, b hipdteses para o algarismo da
casa do meio, 3 hipdteses para o algarismo de cada uma das casas assinaladas e 3 hipdteses para o
algarismo de cada casa num canto. H& assim, neste caso, um total de 5 X 3% x 3 maneiras de preencher
o tabuleiro.

O ndmero de maneiras de preencher o tabuleiro &€, assim,

5% (2% +3%) x 3* = 39285.
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