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Cada questdo vale 10 pontos

Sugestdes para a resolucdo dos problemas

4. Sejam x e y 0 nUmero de espetadores e de lugares vazios no segundo jogo, respetivamente. Entdo, a lotacdo
do estadio é x + .

No primeiro jogo houve 2z espetadores e % lugares vazios. No terceiro jogo houve x + 500 espetadores. Logo,
r+y = 20+4 N 3r+3y = 6x+y 2y = 3x o= 2000
x4+ 500 = xTer 2¢ +1000 = z+vy z+1000 = y y = 3000
Logo, o estadio tem 2000 + 3000 = 5000 lugares.

5. Sejam x = PI e O o centro da circunferéncia circunscrita ao quadrado [ABC D).
Os triangulos [AM N] e [I M P] sGo semelhantes, logo
MP  MN

= —— = 27 OusejO,MP: 2:1;
x AN

Tendo em conta que OI = 5,tem-se OP = MP — 5 = 2z — 5.
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Por outro lado, o tfringulo [OPI] é ret@ngulo em P e, pelo Teorema de Pitdgoras, tem-se
PI°+OP° =0Tl

Logo
22 + (2z — 5)? = 52, ouseja, 522 — 20z = 0,

de onde se conclui que I[P = 4.
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6. Sejamn = abed e 1 = deba. Como n — 1 é positivo, temos a > d e podemos escrever

n +n = 1000(a 4+ d) + 100(b + ¢) + 10(b + ¢) + (a + d)

n —a = 1000(a — d) + 100(b — ¢) + 10(c — b) + (d — a)

Sea =d,entdon —n = 100(b — ¢) + 10(c — b) = 90(b — ¢) nGo & uma capicua, pois termina em 0. Se a + d
tem dois algarismos, entdo o primeiro algarismo de n + 7 € 1. Se n + i € uma capicua, entdo a + d = 11.
Além disso,

n + 7 = 10000 + 1000 + 100(b +¢) + 10(b+ c+ 1) + 1

é uma capicua apenas se b = ¢ = 0. Neste caso, n — in = 1000(a — d) + (d — a) € uma capicua se e s6 se
a=06ed=5eobtemosn —n = 999.

Consideremos agora a +d < 9e d < a. Entdo, se b+ ¢ > 9, o nUmero n + 1 ndo &€ uma capicua Pois ©
primeiro e Ultimo algarismos sdo diferentes. Temos assim de ter b + ¢ < 9. Nestas condicoes, n + 7 & sempre
uma capicua. Vamos analisar o nimero n — n.

Sejoa —d = f <9. Entdo, n — . = 1000f 4+ 100(b — ¢) + 10(c — b) — f. Se b = ¢, entGo n — i é uma
capicua se e sd se f = 1 e obtemos n — 1 = 999.

Suponhamos que b — ¢ =m € {1,2,...,9}. Ent@o, n — 7 = 1000f + 100(m — 1) + 10(9 — m) + (10 — f)
e, portanto, temosde ter f =a —d =5e m = b — ¢ = 5. Neste caso, temos n — i = 5445.

Por fim, suponhamos que ¢ — b = m € {1,2,...,9}. Entdo, n — n = 1000f — 100m + 10m — f =
1000(f — 1) +100(10 — m) + 10(m — 1) + (10 — f) e, portanto, temos de ter f = 1 e m = 1. Neste caso,
temos n — n = 909.

Portanto, os possiveis valores para n — 7. sdo 909, 999 e 5445,
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