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Questdo 1: 16 pontos
Questdes 2, 3 e 4: 8 pontos cada

Sugestdes para a resolucdo dos problemas

1. (@) Se asfichas numeradas com 1 e 7 estiverem no primeiro monte, entdo a ficha 4 estd no segundo monte.
Notemos que as fichas 4 e 6 ndo estdo juntas, pois isso implica que as fichas 2, 5 e 8 estejom no outro
monte, e 5 € a média de 2 e 8. Logo a ficha 6 estd no mesmo monte que as fichas 1 e 7.

Como as fichas 6 e 7 estdo no primeiro monte, as fichas 5 e 8 estdo no segundo monte, o que por sua vez
implica que a ficha 2 esteja no primeiro monte com as fichas 1,6 e 7.

S6 falta colocar a ficha 3, que néo pode ir para o primeiro monte por estarem 1& as fichas 1 e 2, nem para
o segundo monte por estarem & as fichas 4 e 5. Logo as fichas 1 e 7 ndo podem estar juntas.

As distribuicoes de fichas 1256/3478, 1458 /2367 e 1368/2457 mostram que os restantes pares podem
estar juntos.

Opcdo correta: B).

(b) Seja x o numero de pinheiros atrds do Gong¢alo no momento inicial e y o nimero de pinheiros & frente
do Gongalo, apds este andar 15 pinheiros para a frente. Entdo tfemos que x + 15 = 3y e 2x — 15 = .
Duplicando a primeira equagdo e subtraindo & segunda, temos 2x — 15 — 2(z + 15) =y — 2 X 3y, 0
que dé y = 9. O numero total de pinheiros € a soma do nimero de pinheiros atrds do Gongalo com o
nUmero de pinheiros & frente do Gongalo com o pinheiro ao lado dele, ou seja, 3y +y + 1 = 37.
Opcdo correta: B).

(c) Notemos que a existéncia ou ndo de ndmeros impares no subconjunto ndo afeta a divisibilidade por 4 ou

8. Olhando para os nimeros pares, 8 ndo pode existir no subconjunto, se 4 existir num conjunto entdo é o
Unico par, e 2 e 6 ou estdo simultaneamente no subconjunto ou ndo estdo de todo.

Se 2 e 6 existirern no subconjunto, qualguer subconjunto de impares pode fambém existir no subconjunto.
Como existem 5 impares no conjunto {1, ... 9}, existem 2% = 32 subconjuntos nestas condicdes.

Se 4 existir no subconjunto, tem que também existir no subconjunto um subconjunto ndo vazio de impares,
para este ter no minimo dois elementos. Como existem 5 impares no conjunto {1, ... 9}, existem 2° — 1 =
31 subconjuntos nestas condicdes.

O numero de subconjuntos nas condicdes do enunciado é 32 + 31 = 63.

Opcdo correta: D).

(d) Seja Rq o retGngulo que completa o tridngulo azul. R tem drea 32
e como R; tem a mesma altura que o reténgulo azul (R»), tem que
ter o quédruplo da largura. Logo, os frilingulos pequenos em cima de
R9 sdo semelhantes do tridngulo azul com razdo 1/4. Logo a drea
destes & de 1 cada. Os tringulos pequenos tém 1/4 da altura de
R4, logo o recténgulo R3 da figura tem um quarto da drea de R;.
8, pois tem a mesmo largura. Logo a drea do recténgulo grande é
16 +16 + 8+ 8 +1 4+ 1 = 50. Opgdo correta: A).
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2. A Joanatem 2h30m = 2,5 horas para carregar totalmente a bateria do telemovel.

Se ndo utilizasse o telemdvel, a bateria ficaria completamente carregada em 2 horas e, ao fim de uma hora,
teria apenas metade (50%) da bateria carregada. Por isso, ao fim de x horas (x < 2) de carregamento sem
utiizacao, a Joana teria 2.50% de bateria carregada.

Por outro lado, se carregasse e utilizasse em simultdneo o telemédvel durante 2 horas, entdo ficaria apenas com
60% da bateria carregada. Se carregasse e utilizasse em simult@neo o telemdvel durante uma hora, apenas
ficaria com 30% da bateria carregada. Por isso, ao fim de x horas de carregamento e utilizacao simulténeos,
o telemovel ficaria com z.30% de bateria carregada.

Assim, se a Joana quer a bateria completamente carregada ao fim de 2hA30m utilizando o telemével durante
x horas (e, portanto, ndo utilizando durante 2,5 — x horas), entéo

0,3.240,52,5—2)=1 (ou 30%z + 50%(2,5 — x) = 100%)

ouseja, 0,2 x x = 0,25, logo x = 1,25 horas = 75 mins.

Assim, a Joana pode utilizar o telemdvel durante 75 mins.

3. Seja I o pé da perpendicular relativa ao lado [AB].

B

A

o

Como o friangulo [ABC] & isésceles, pois CB = CA = 5, tem-se AI = BI = 3. O triangulo [CTA] é
ret@ngulo e o Teorema de Pitdgoras garante que

CI'=CA> - TA* = 42,

ouseja, CT = 4. Pelo critério A A observa-se que os triangulos [C'I B] e [AH B] sdo semelhantes e

ou seja, -
AT _TB _6
4 3 5
h. 2 J— 1
Assim conclui-se que AHzgeHle—;. Portanto C'H:5—€8:ge
. ol == 17 24 84 ,
dreade [CHA| = 2C'H>< A= 5E X =5 m.
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4. Seja n o maior nimero que o Jodo escreveu e k o nUmero que o Jodo apagou.

Como 1 < k£ < n, entdo a média calculada pelo Jodo estd entre a média dos nimeros 1,2, ...,n —lea
média dos nimeros 2, 3, ..., n, ou seja, estd entre n/2 e n/2 + 1. Assim,

n n

— <40.75 < = +1,

2 - -2

ou seja,

79.5 < n < 81.5.

Portanto temos n = 80 oun = 81.

Para n = 80, temos que a soma dos nUmeros do quadro é 40,75 x 79 = 3219, 25, que ndo & um nimero
infeiro.

Paran = 81, temos que a soma dos nimeros do quadro € 40, 75 x 80 = 3260. Como 1+ 2+--- 481 = 3321,
ent@o o nimero apagado é 3321 — 3260 = 61 e esta é a Unica possibilidade.
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