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XXXIX OPM - 1¢ Eliminatéria - 11.11.2020 - Categoria A - 8°/9° anos Questao 1:
cada opg¢do correta: 4 pontos
Sugestoes para a resolucdo dos problemas cada opcéo errada: -1 ponto

Questdes 2, 3, 4: 8 pontos cada

1. (o) Opg¢doD. (Hd 120 moedas e 7 caizas, uma vez que 7 X 174+ 1 =6 x 20.)
(b) OpcdoB. (Os trés triangulos pequenos tém o valor de 10, 3 e 2.)
(©) OpcaoE. (DBA =50° ¢ BAD = 70°.)
(d) OpcaoE. (Cada par de casas consecutivas estd pintado da mesma cor, logo hd 3 x 2* escolhas.)
2. Sejax o numero de Iapis do Jodo. Como, ao formar grupos com duas canetas e um ldpis, as canetas acabaram
guando restavam cinco Idpis, entdo o Jodo tem 2 X (x —5) = 2x— 10 canetas. Por outro lado, ao formar grupos

de frés Idpis e uma caneta, os IGpis acabaram quando restavam 25 canetas, logo, x = 3 X ((2z —10) — 25)),
ouseja, x = 6x — 105. Logo o Jodo tem x = 21 lapis e 2z — 10 = 32 canetas.

3. Seja h a altura do trapézio. Usando a férmula da drea de um trapézio e os dados do enunciado, sabemos que
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ou equivalentemente,
36 = (4+ AC) x h.

Como AC é um inteiro impar e h & um inteiro, para determinar estes valores, precisamos de analisar as
fatorizacdes inteiras de 36 como produto de dois inteiros, tais que um deles (4 + AC) é impar e maior do que

4. Ora, a tnica possibilidade & 36 = 9 x 4. Dai concluimos que AC = 9 —4 = 5 e h = 4. Como as alturas do

trapézio e do triangulo azul coincidem, temos que a drea de [ED B] mede 4%4 =8cm?.

1
4, Comecemos por notar que 1 + — diminui quando a aumenta. Se a > 2, ent@o cada um dos fatores € menor
a
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ouigualal+ 5~ 3 Assim teriamos <1 + a) <1 + E) <1 + E) <1 + E) < <§> =16 < 10. Logo

a = 1 e, portanto,
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Se b > 2, entdo cada um dos fatores & menor ou igual a X peloque | 1 + — 14— 1+=-)1<(=) =
c
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De modo idéntico, se ¢ > 2, terfiamos | 1 + — 14 p < B = 1 < 3 Logo ¢ = 1 e, portanto,
c

27
3 < 5. Logo b = 1 e, portanto,

d 4

Logo (a, b, ¢, d) = (1,1,1.4) é a tnica solugdo.

1 5
<1 + —) = —,oqueimplicad = 4.
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