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Cada questdo vale 10 pontos

Sugestdes para a resolucdo dos problemas
4. Para um rect@ngulo composto por n X m quadrados sdo necessdrias (n + 1) x (m + 1) tachas. O nimero
2010 pode ser decomposto como um produto (n + 1) x (m + 1) das seguintes formas
2 x 1005,3 x 670,5 x 402,6 x 335,10 x 201,15 x 134,30 x 67.

Assim, o maior recténgulo que a Diana pode formar fem (30 — 1) x (67 — 1) = 29 x 66 = 1914 quadrados.

5. Solugao 1:
O angulo L AC'E é recto, porque o triangulo [AC B] estd inscrito na D
circunferéncia de diémetro [AB]. Como £ AF E também é recto, C

o quadrilatero [AC EF] estd inscrito na circunferéncia de digmetro
[AE]. O arco CE é subentendido pelos angulos inscritos LCAE
e {CFE, donde CAE = CFE, pelo teorema do arco capaz.
Do mesmo modo, conclui-se que DBE = DFE. Oarco CD é
subentendido pelos angulos inscritos LCAD e £ DBC, pelo que,
novamente pelo teorema do arco capaz, tem-se CAE = DBE.
Llogo CFE = DFE.

Solucao 2:

Os angulos L AC B e £ AD B s&o rectos, porque os tridngulos [AC B]
e [AD B] estdo inscritos na circunferéncia de diémetro [AB]. Logo.,
CAFE + BAD + ABC = 90° = EBD 4+ ABC + BAD. Daqui se
deduz aigualdade CAE = EBD.

Seja M o ponto médio de [EB]. Como [EDB] e [EFB] sdo
tfridngulos rectdngulos, estdo ambos inscritos na circunferéncia de
centro M e raio de comprimento ME. Sejom o = DFE, 8 =
EBD,z = DFM ey = MFB. Entdo o + = +y = 90°.
Tem-se BDM = 3, pois [BM D] & isdsceles de base [BD]. Logo
EMD = 180°—(180°— B —f3) = 23. Do mesmo modo, FBM =y
e FME = 2y. Somando os angulos infernos do triangulo [DM F],
que é isosceles de base [DF], tem-se 23 + 2y + 2z = 180°, pelo
que, B+ x + y = 90°. Assim, & = 3, ouseja, DFE = EBD.

De modo semelhante, mostra-se que CAFE = CFE.

Llogo CFE = CAE = EBD = DFE.

6. Seja m o minimo mdultiplo comum dos nimeros em quaisquer dois vértices consecutivos. Se 0os ndmeros iniciais
forem 2,15, 10, 3, 30, escritos por esta ordem, entdom = 30 = 2 X 3 X 5.

Suponha-se que hd uma solugédo com m < 30. Claramente m tem dois factores primos distintos, pois se tivesse
apenas um, os minimos multiplos comuns ndo seriam todos iguais. Logo m = p™q, onde n < 3. Os divisores 1 e
p%*, coma < n,ndo podem ser usados, porgue nestes casos, ambos os nimeros adjacentes teriam que ser p™q.
Por outro lado, se um divisor p®q. com a < n, for usado, os nimeros adjacentes tém que ser p™ e p™q. Portanto
s6 pode ser usado um divisor da forma p®q, com a < n, pelo que ndo é possivel preencher o pentdgono.
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