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Cada questdo vale 10 pontos

Sugestoes para a resolucdo dos problemas

4. Como BN > PC, entao P pertence & semi-reta AcC.

O tfriangulo [C'PM] é reténgulo e PCM = 60°, logo CMP =30°e CM = % =2x PC = 14.

Por outro lado, também o friangulo [Q P A] é retangulo e PfTQ = 60°, logo B@M = 30°. Assim conclui-se
que o triangulo [BQM] é isésceles e N, sendo o ponto médio de [M Q). & o pé da altura relativamente ao
vértice B.e BNM = 90°. Sendo assim, [BNM] e [C PM] sao semelhantes com razao de semelhanca 2,
pelo que

MB=2x MC.

Caso 1: P pertence a [AC].

A B Q
Neste caso, M pertence a [CB]e CB =3 x CM = 3 x 14 = 42.

Caso 2: P ndo pertence a [AC].

A B Q
Neste caso, M nao pertence a [CB]e CB = BM — CM = CM = 14.
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5. Amédia das n — 1 casas existentes na aldeia estd entre os nUmeros

1424+ +(n-1) n 2+...+(n—1)+n_n+1_n+2
n—1 —2 ¢ n—1 22
Ou seja,
n 202 _n+2 404 398
—< = — 22N>
2= 3 — 2 3 -~ 3

S6 existem dois inteiros nestas condigdes, 133 e 134. Masn — 1 tem que ser divisivel por 3 porque % X (n—1)
€ um ndmero inteiro, e portanton — 1 = 132, e n = 133.

) 3 ) ) 1+24---4+133 -k 202
Seja k o nUmero da casa que foi demolida. Sabemos que 32 = ? Desenvolvendo esta

igualdade, obtém-se que

wzz_gzmerk@k:%.

A aldeia finha 133 casas e casa que foi demolida tinha o ndmero 23.

6. Seja Ly a primeira linha do tabuleiro. Consideremos um conjunto S = S; U ... U S, onde os S; sdo pares
disjuntos de colunas. Por hipdtese, existe uma linha L; que difere de L;_1 nas colunas de \S;. Entdo L,, difere
de L nas colunas de S.

Como ha 22023 conjuntos de colunas e metade destes conjuntos t&m um ndmero par de colunas, entdo o
tabuleiro tem, no minimo, 22022 linhas.

Pode-se ver que existe um tabuleiro magnifico com 2023 colunas e 22022 |inhas: basta considerar as linhas
formadas por 2023 algarismos bindrios, dos quais um nimero par deles é 1.
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