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Folha de Perguntas

Instrucoes:

¢ A duragdo da prova é de 3h30min. O tempo minimo de permanéncia é de 1h30min.

e Nesta prova hd 5 questdes. Cada questdo vale 2,0 pontos.

¢ Preencha todos os dados solicitados no Bloco de Resolugoes.

¢ Todas as respostas devem ser justificadas. Respostas e justificativas devem ser apresentadas no Bloco de Resolugaes.
e Resolugdes a tinta ou a lapis. E permitido o uso de calculadora.

® Ao terminar, entregue apenas o Bloco de Resolugées e leve esta Folha de Perguntas com vocg.

PROBLEMA 1
Para um medicamento experimental ser testado, ele deve ser comparado com um placebo (substancia inerte).

Um novo medicamento, o OPMinol, foi testado em dois grupos A e B, sem pessoas em comum.

(a) No grupo A, o OPMinol foi administrado a 100 pessoas, sendo que em 66 delas obteve-se o efeito desejado; o placebo foi
aplicado em 40 pessoas, e em 24 destas o efeito desejado foi constatado. Os resultados estdo resumidos na tabela abaixo. Copie a
tabela no seu Bloco de resolugdes e complete-a, calculando as porcentagens de sucessos do OPMinol e do placebo, respectivamente.
Grupo A | Nimero de pessoas testadas | Sucessos | Porcentagem de sucessos
OPMinol 100 66
Placebo 40 24

(b) Os resultados do grupo B estdo resumidos na tabela a seguir. Copie a tabela no seu Bloco de resolucdes e complete-a,
determinando o niimero de pessoas nas quais o medicamento foi aplicado e o nlimero de casos em que o placebo foi bem sucedido.

Grupo B | Nimero de pessoas testadas | Sucessos | Porcentagem de sucessos
OPMinol 180 90%
Placebo 500 87%

(c) Para aprovar o medicamento no teste, € necessdrio que no resultado total (isto €, juntando-se os dois grupos) ele possua uma
maior porcentagem de sucessos quando comparada ao placebo. Copie a tabela no seu Bloco de resolugcdes e complete-a. Em
seguida, diga se o OPMinol deve ser aprovado ou ndo. Dois valores jd foram colocados para vocé.

Grupos A e B juntos | Numero de pessoas testadas | Sucessos | Porcentagem de sucessos
OPMinol 246
Placebo 540

PROBLEMA 2
(a) Nas figuras a seguir, temos dois poligonos regulares e suas circunferéncias inscrita e circunscrita.
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Em cada uma das figuras, a drea em destaque entre as circunferéncias inscrita e circunscrita é 41 cm”. Mostre que as medidas dos
lados do quadrado e do hexdgono sdo iguais.

(b) Considere um poligono regular de 2006 lados cuja drea entre as circunferéncias inscrita e circunscrita é 4m cm’. Qual é a
medida de seu lado?




PROBLEMA 3
No cédigo numérico de diversos produtos, como, por exemplo, aquele que aparece no cédigo de barras, utiliza-se o seguinte
esquema para detectar erros de digitagdo: multiplicando-se cada digito alternadamente por 1 e 3 e adicionando-se os resultados,
sempre se obtém um multiplo de 10. Por exemplo, um possivel c6digo de um produto é 4905370265546, pois
4x1+9%x3+0x1+5%x3+3X1+7Xx3+0x1+2X3+6X1+5X3+5%x1+4x3+6x1=120
¢ um mudltiplo de 10.
Por outro lado, 4905370265564 nao pode ser o c6digo de um produto pois
AXT+9%3+0x1+5%x3+3x1+7X3+0X1+2x3+6X1+5x3+5x1+6x3+4x1=124
ndo ¢ um multiplo de 10.
Assim, conferindo esta conta, o computador é capaz de detectar erros de digitacao.
(a) O dltimo digito do cédigo de um produto é chamado digito de verificagcdo. O digito de verificacdo que aparece na embalagem de
um desodorante estd ilegivel. Abaixo, ele estd indicado por um [
789103304863
Qual € esse digito?
(b) Como vocé pode observar nos dois primeiros exemplos, os dois ultimos digitos trocaram de lugar. Esse ¢ um dos erros mais
comuns de digitacdo, a transposicdo. Mais precisamente, a transposi¢do de dois digitos consecutivos ocorre quando em vez de se
digitar ab digita-se ba, onde a e b representam algarismos distintos.
(i) Um corretivo liquido tem c6digo 7897254113302. Mostre que, mesmo que haja uma transposi¢do entre os digitos 7 e 2,
obtemos um possivel cédigo de um produto. Ou seja, caso ocorra essa transposicdo, ela ndo serd detectada.
(i) Como vimos no item anterior, o esquema acima € capaz de detectar quase todos os erros de transposi¢do. Determine todos os
pares de digitos consecutivos distintos ab cuja transposi¢cdo ba nao é detectada pelo esquema acima em qualquer cédigo.
Observe que, pelo item anterior, 72 é um desses pares.

PROBLEMA 4
Joana e Mirio partiram de suas respectivas casas simultaneamente as 18h, um de encontro ao outro. Ambos desenvolvem
velocidades constantes e diferentes. Sabe-se que se Joana tivesse partido as 17h30min, Mdrio teria andado 2 quildémetros a menos.
No gréfico a seguir, as retas r e s representam as distdncias de Joana e Mdrio a casa de Mdrio, respectivamente, em fun¢do do tempo,
na situa¢do em que ambos partem simultaneamente. A reta r’ representa a distancia de Joana a casa de Mdrio se Joana saisse as
17h30min. Nesse problema descobriremos o que aconteceria se Mdrio tivesse partido as 17h30min e Joana tivesse partido as 18h. A
reta s” representa a distdncia de Mdrio a sua casa nesta tltima situagao.

Distancia a casa de Mdrio

tempo

>

17h30min 18h

(a) A partir do significado fisico da tangente do angulo que as retas formam com o eixo do tempo, ou seja, o quociente
Variagéo do espago

- , justifique por que o quadrildtero ABCD € um paralelogramo.
Variagao do tempo

(b) Mostre que a reta BD € paralela ao eixo do tempo.
(c) Se Mdrio tivesse partido as 17h30min e Joana partisse as 18h, quanto a menos Joana teria andado?

PROBLEMA 5
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(a) Sejam x, y, z, w e 0L nimeros reais tais que —=—=20..
y w

. Xtz
Prove que se y+w # 0 entdo
y+w

(b) Os nimeros reais a, b, ¢ e r sdo tais que
b(c—a) clb—a) _
alb—c) b(c—a)

1 s .
Mostre que —+1=r e calcule todos os valores que r pode assumir. Ndo se esqueca de que, para provar que um valor de r é
r

possivel, vocé também deve mostrar que realmente existem valores a, b e ¢ que satisfazem as igualdades acima.



